umsﬂmnpmsD
KONGRES
SERWISOW

NAPRAWCZYCH

)0V DYSKUSYINE *
FOR

UM
‘ (@ UBEZPIECZEN
KOMUNIKACYINYCH

=T
|
AR A wTTALS

XVI Dyskusyjne Foruiy Ubezpieczen Komunikacyjnych
Tngéllupoi';ki'?KMrwisdw Naprawczych

— — = B

i | 6 grudnia 2023
,-_"I - - el . ey . ey
h"‘lﬁm /,ﬂ!' L ¥ Uniejow, ApartHotel Termy Uniejow****

\



Zmiany w technologii napraw blacharskich
pojazdow samochodowych — bezpieczne naprawy.

Budowa samochodow kiedys a dzis.

Stawomir Gotab
Bogustaw Raatz



1998 vs 2015
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Materiaty w budowie karoserii

2005 2023

Aluminium Aluminium

VHTS

VHTS
LTS Stal zwykte

HTS

USIBOR

HTS

LTS Stal zwykta UHTS

24%

rC

HERKULES



EWOLUCJA o
TB-tailored blanks

« ZMNIEJSZENIE MASY
* POPRAWA BEZPIECZENSTWA



EWOLUCJA &5
TB-tailored blanks

1 0,65 1,75
mm mm mm

 ZMNIEJSZENIE MASY
* POPRAWA BEZPIECZENSTWA



EWOLUCJA &5
TB-tailored blanks

 ZMNIEJSZENIE MASY
* POPRAWA BEZPIECZENSTWA
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EWOLUCJA &5
TB-tailored blanks

KONCEPCJA

OPTYMALIZACJA
WYKROJU

ANALIZA STRUKTURY

PROTOTYP

INTERPRETACJA WYNIKOW

WYBOR ELEMENTU

ey * ZMNIEJSZENIE MASY
POPRAWA BEZPIECZENSTWA



ULSAB 7.
Ultralight Steel Auto Body

« Zmniejszenie masy o 25%
* \Wzrost wytrzymatosci na skrecanie prawie 100%
* Wzrost wytrzymatosci na zginanie prawie 100%

TECHNOLOGIA TRADYCYJNA ULSAB
MASA (kg) 97 203
WYTRZYMALOSC NA SKRECANIE (Nm/deg) 11,531 21510

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE 11, 902 20,540
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Konstrukcja hybrydowa 5
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wzmocnienie
stalowe

 ZMNIEJSZENIE MASY
* POPRAWA BEZPIECZENSTWA
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Co mozna naprawiac?
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)

naprawa
stal

| bez ograniczen

UHTS i USIBOR

prostowanie spawanie
LTS (zwykta) © o
HTS & 2
VHTS

| mozliwe

utrudnione

bardzo trudne
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Temperatury graniczne dla stali i aluminium
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Technologie taczenia T

Nowe Audi A8

Technologle ’(qczenla Zgrzewanie punktowe Spawanie laserowe Al-Al Klejenie

Al-Al

~ -
“&\\\\\\\\\\\

Zgrzewanie punktowe
St-St

Skrecanie wkretem .
samogwintujacym

Nitowanie
z przebijaniem

Zgrzewanie tarciowe

Spawanie laserowe
St-St

Spawanie MAG
St-St

Zagniatanie Nitowanie klinczujace Nitowane kleszcace
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Technologie taczenia S

ZGRZEWANIE
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Minimalne parametry zgrzewania
(mozliwosci urzadzenia)

Zgrzewarka powinna umozliwiac zgrzewanie prgdem
12000 A przy jednoczesnym nacisku elektrod sitg 380 daN.
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Zalecane parametry zgrzewania
(mozliwosci urzadzenia)

Zgrzewarka powinna umozliwiac zgrzewanie prgdem
13000 A przy jednoczesnym nacisku elektrod sitg 500 daN.



7.
L

Parametry oceny

Grubosé blachy |~ Grubosc blachy
+ 3mm
0.6 MMmM<e<=12mm D >= 4mm
1.2mm<e<=2mm D >= 6mm

2mm < e <= 3mm D>=8 mm




Proces zgrzewania 7.C.
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Bledy podczas zgrzewania &5
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Btedy podczas zgrzewania
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Btedy podczas zgrzewania 5
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Technologie taczenia S

LUTOSPAWANIE MIG
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Minimalne parametry lutospawania MIG
(mozliwosci urzadzenia)

Lutospawarka MIG powinna umozliwiac tgczenie prgdem 10 A.
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Technologie tgczenia TS

SpoIWO Spoiwo

a) \ D)
—V—

potgczenie przez stopienie




Technologie tgczenia TS

14/ przetop i spoina Jspoina bez przetopu




Btedy podczas lutospawania

dobrze

Spoina
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)

Po zeszlifowaniu




Technologie taczenia
porownanie potgczen

Stop 1

Stop 2

Stop 3
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)

W zgrzewanie
W spawanie MAG
lutospawanie MIG
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Technologie taczenia S

NITOWANIE
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Technologie taczenia




Stal
Stal

Aluminium

Stal
Aluminium

Aluminium
Aluminium

Nitowanie samoprzebijajgce SPR

Aluminium
Magnez

Tworzywo
Aluminium

Aluminium

Klej
Aluminium
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Technologie tgczenia TS

Audi TT Coupe

Klinczowanie




Technologie tgczenia 7.C.
y u r \J
porownanie polqczen

Rozcigganie Odrywanie (180°) Wibracja
2 ==
WytrzymatosSc

pofgczenia 180 —

180 —
140 —

120 —

100 —
80 —
60 —
40 —|
20 —
; _

. Zgrzewanie
. Nitowanie
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Technologie taczenia S

KLEJENIE
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Technologie taczenia
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Technologie taczenia S
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Dziekujemy
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